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Заключительный этап Универсиады по предметному направлению «Информатика» 

 

Задание состоит из 10 задач на русском языке по следующим блокам тем: «Теория 

вероятностей и математическая статистика», «Математика и компьютерные науки», 

«Прикладная информатика», «Прикладная информатика». Ответ на задание предполагает 

развернутое решение. Правильный ответ на каждую задачу оценивается в 10 баллов. В 

сумме участник может набрать 100 баллов по итогам заключительного этапа. 

Продолжительность – 180 минут. 

 

 

Перечень и содержание тем для подготовки к Универсиаде: 

- Основы программирования;  

- Технология программирования;  

- Алгоритмы и анализ сложности;  

- Архитектура вычислительных систем;  

- Операционные системы;  

- Компьютерные сети;  

- Информационная безопасность; 

- Вычислительный эксперимент и методы вычислений;  

- Java и ее приложения; 

- Реляционные базы данных; 

- Моделирование бизнес-процессов 

- Современные концепции управления инфокоммуникациями 

- Математическая теория телетрафика 

Блок 1. Теория вероятностей и математическая статистика: 

- Теория случайных процессов 

- Дискретные вероятностные модели  

- Непрерывные математические модели  

- Прикладные стохастические модели  

- Теория массового обслуживания 

Блок 2. Математика и компьютерные науки: 

- Математическое моделирование 

- Моделирование информационных процессов 

- Моделирование сложно структурированных систем 

Блок 3. Прикладная информатика: 

- Вычислительные системы, сети и телекоммуникации 

- Имитационное моделирование 

- Моделирование сложно структурированных систем 

Блок 4. Фундаментальная информатика и информационные технологии: 

- Проектирование корпоративных инфокоммуникационных систем 

- Администрирование локальных сетей 

- Модели для анализа качества сетей следующего поколения 

 

На рабочем месте участника не должно быть никаких посторонних предметов, за 

исключением: 

• листы бумаги формата А4 для записей (количество листов не ограничено). 

Использование других бумажных носителей, например, тетрадей/блокнотов и др., 

запрещено; 

• инженерный калькулятор; 

• ручка (с чернилами черного или синего цвета); 

• вода в прозрачной ёмкости (бутылка без этикетки, стакан и т.п.), шоколад, печенье 

и т.п.; 



• оригинал документа, удостоверяющего личность; 

• необходимые лекарства без упаковки. 
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Демоверсия заданий заключительного этапа по предметному направлению 

«Информатика» 

1. Дайте определение принципа декомпозиции.  

2. В настольной игре используются кубики с 2,3,4,5,7,10 и 20 сторон. Какие 3 кубика из набора 

стоит использовать, чтобы вероятность получить ровно 21 очко была наибольшей, какова 

эта вероятность? 

3. Генерация пакета задается командой Packet (num,t1,t2). Известно, что при поступлении в 

систему в момент t1 пакет разбивается на 1,2,3 или 4 с вероятностями p1,p2,p3,p4, 

∑_(i=1)^4▒〖p_i=1〗, при этом каждый итоговый пакет имеет номер породившего его 

пакета. Вероятности упорядочены по возрастанию. Все пакеты, появившиеся в системе, 

идут на обслуживание, т.е. на обслуживание отправляется 1,2,3 или 4 пакета с заданными 

вероятностями. Написать функцию расщепления пакета для поступившего пакета Packet 

(num,t1,t2) ), где num – номер пакета, t1 – время прихода, t2 – время на обслуживание, если 

известны функции Random(), возвращающая равномерно число от 0 до 1, Exp(param), 

возвращающая e^param и Log(param), возвращающая натуральный логарифм param. Выход 

из функции осуществляется командой return(), по выходу из функции все созданные в ней 

и вызвавшие ее пакеты пойдут на обслуживание. 

4. Задана функция восстановления   простого процесса восстановления: 

 ( )43 3( ) M ( )
4 16

1 tH t N t t e−= = − − . 

Найти плотность )(xf  длительности безотказной работы. 

5. Составить UML-диаграмму классов, показывающую структуру университета и 

моделирующую следующие объекты системы: университет, факультет, курс, студент, 

преподаватель и отношения между ними. Для указанных классов привести пример 

возможных атрибутов и операций. Дать описание составленной диаграммы. 

6. Что будет, если ввести команду no switchport access vlan 14, на интерфейсе ранее 

приписанном к сети VLAN 14? 

7. Решить следующие задачи на собственные значения (y(x) ≠  0, ||y||  =  1):  

−y′′ (x)  =  λ y(x), x ∈ (0, l), y(0)  =  0 , y  (l)  =  0. 

 

8. Найти собственные значения и собственные функции оператора Лапласа в прямоугольной 

области G =  {(x, y) ∶  0 <  x <  a, 0 <  y <  b}: 

−∆u =  λ u , (x, y) ∈  G , 
u|x=0 = 0  ,  u|x=a  =  0 , u|y=0  =  0 , u|y=b  =  0 , u ≠  0 . 

9. В парикмахерской работает один мастер. Время обслуживания распределено по 

показательному закону со средним 12 мин. Клиент, пришедший в парикмахерскую, когда 

мастер занят, не ожидает обслуживания, а покидает парикмахерскую. Поток клиентов - 

простейший с интенсивностью 8 клиентов/ч. Найти показатели эффективности работы 

данной парикмахерской. 

1. определить пространство состояний и построить граф интенсивностей переходов; 

2. построить матрицу интенсивностей переходов A; 

3. найти вероятность отказа в обслуживании; 

4. найти вероятность того, что клиент будет обслужен; 

5. среднее число клиентов, обслуживаемых в единицу времени. 

 

10. Как называется временная идентификация, которую сеть LTE выделяет абоненту? 


