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1. О предметном направлении 
 

Предметное направление «Информатика» нацелено на формировании у студентов 

компетенций, направленных на использование компьютерной техники для решения 

производственных и научно-исследовательских задач, изучение структуры и общих 

свойств информации, а также закономерности и методы её создания, хранения, поиска, 

преобразования, передачи и применения в различных сферах человеческой деятельности. 

Универсиада по предметному направлению «Информатика» проводится по 2 направлениям 

подготовки: 02.04.02 «Фундаментальная информатика и информационные технологии», 

01.04.02 «Прикладная математика и информатика». 
 
 

2. Информация о заключительном этапе 
 

Продолжительность – 180 минут. Задание состоит из 10 задач на русском языке по 

следующим блокам тем: «Математика и компьютерные науки», «Теория вероятностей и 

математическая статистика», «Прикладная информатика». Ответ на задание предполагает 

развернутое решение. Максимальное количество баллов за задачу - 10 баллов. В сумме 

участник может набрать 100 баллов по итогам заключительного этапа (финала). 

Критерии оценивания заданий заключительного этапа 
№ Критерии оценивания задач Баллы 

1 Выписаны формулы 0-3 
3 Выполнены алгебраические преобразования 0-3 
4 Выполнены арифметические вычисления 0-2 
5 Получен ответ 0-2 

Итого 10 

 
На рабочем месте участника не должно быть никаких посторонних предметов, 

за исключением: 
• Ручка (с чернилами черного или синего цвета); 
• Вода в прозрачной емкости; 
• Необходимые лекарства без упаковки; 
• Оригинал документа, удостоверяющего личность. 

 
Использование бумажных носителей, например, тетрадей/блокнотов и др. запрещено 

 
Перечень и содержание тем для подготовки: 



 

- Основы программирования; 
 

-Технология программирования; 
 

- Алгоритмы и анализ сложности; 
 

- Архитектура вычислительных систем; 
 

- Операционные системы; 
 

- Компьютерные сети; 
 

- Информационная безопасность; 
 

- Вычислительный эксперимент и методы вычислений; 
 

- Java и ее приложения; 
 

- Реляционные базы данных; 
 

- Моделирование бизнес-процессов; 
 

- Современные концепции управления инфокоммуникациями; 
 

- Математическая теория телетрафика; 
 

Блок 1. Теория вероятностей и математическая статистика: 
 

- Теория случайных процессов; 
 

- Дискретные вероятностные модели; 
 

- Непрерывные математические модели; 
 

- Прикладные стохастические модели; 
 

- теория массового обслуживания; 
 

Блок 2. Математика и компьютерные науки: 
 

- Математическое моделирование; 
 

- Моделирование информационных процессов; 
 

- Моделирование сложно структурированных систем; 

Блок 3. Прикладная информатика: 

- Вычислительные системы, сети и телекоммуникации; 



 

- Имитационное моделирование; 
 

- Моделирование сложно структурированных систем; 
 

Блок 4. Фундаментальная информатика и информационные 

технологии: 

- Проектирование корпоративных инфокоммуникационных систем; 
 

- Администрирование локальных сетей; 
 

- Модели для анализа качества сетей следующего поколения. 
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4. Демоверсии заданий заключительного этапа (финала) по предметному 

направлению «Информатика» 

 
Задача 1. Сколькими способами можно составить 6 «слов» из всех 32 букв, если в 
совокупности этих 6 слов каждая буква используется один и только один раз? 

Задача 2. Упростить логическое выражение: 𝐹	=	𝐴	∧	𝐵	̅⊕	(𝐵	∨	𝐴)	⊕	1. 



 

Задача 3. Граф G(V,X) с множеством вершин 𝑉	=	{1,2,3,4,5,6,7}	задан списком дуг: 

𝑋	=	{(1,2),	(2,3),	(2,7),	(3,4),	(3,5),	(4,4),	(4,5),	(4,6),	(5,6),	(6,7),	(7,1),	(7,7)}. 

Постройте реализацию графа 𝐺. Постройте матрицы смежности и инцидентности. 
Укажите степени вершин и найдите цикломатическое число графа. 

 
 

Задача 4. Используя алгоритмы Шеннона-Фано и Хаффмена, провести эффективное 
кодирование ансамбля из восьми знаков 𝑧𝑖	 с заданными вероятностями 

 

Для построенного эффективного кода определить среднюю длину кодовой комбинации. 
 
 

Задача 5. На основе двух таблиц ниже напишите запрос SQL, чтобы отобразить результат 
сравнения (выше / ниже / одинаково) средней заработной платы сотрудников в отделе со 
средней зарплатой компании. 

 
-- 
Table: 

salary 

-- | id | employee_id | amount | pay_date | 
 

 |  |   |  |  | 

-- | 1 | 1  | 9000 | 2017-03-31 | 

-- | 2 | 2  | 6000 | 2017-03-31 | 

-- | 3 | 3  | 10000 | 2017-03-31 | 

-- | 4 | 1  | 7000 | 2017-02-28 | 

-- | 5 | 2  | 6000 | 2017-02-28 | 

-- | 6 | 3  | 8000 | 2017-02-28 | 

 

 
-- The employee_id column refers to the employee_id in the following table 

employee. 

 

 
-- | employee_id | department_id | 

 
 |    |    |  

-- | 1   | 1    |  

-- | 2   | 2    |  



 

 
-- | 3  | 2  | 

 

 
-- So for the sample data above, the result is: 

 

 
-- 

 

 
| 

 

 
pay_month 

 

 
| 

 

 
department_id 

 

 
| 

 

 
comparison 

 

 
| 

 
 |  |  |  | 

-- | 2017-03 | 1 | higher | 

-- | 2017-03 | 2 | lower | 

-- | 2017-02 | 1 | same | 

-- | 2017-02 | 2 | same | 
 

 
Задача 6. В настольной игре используются кубики с 2,3,4,5,7,10 и 20 сторон. Какие 2 
кубика из набора стоит использовать, чтобы вероятность получить от 7 до 13 очков была 
наибольшей, какова эта вероятность? 

 
 

Задача 7. Вычислить n-краткую свёртку 𝑓∗n(𝑥)	плотности распределения с.в., имеющих 
экспоненциальное распределение с параметром 𝜆. 

 
 

Задача 8. Решить следующие задачи на собственные значения (𝑦(𝑥)	≠	 0,	||𝑦||	 =	 1): 

−𝑦′′	(𝑥)	 =	 𝜆	𝑦(𝑥),	𝑥	∈	(0,	𝑙),	𝑦′(0)	 =	 0	,	𝑦	′	(𝑙)	 =	 0. 
 
 

Задача 9. Найти собственные значения и собственные функции оператора Лапласа в 
прямоугольной области 𝐺	 =	 {(𝑥,	𝑦)	 ∶	 0	 <	 𝑥	 <	 𝑎,	0	 <	 𝑦	 <	 𝑏}: 

−∆𝑢	 =	 𝜆	𝑢	,	(𝑥,	𝑦)	∈	 𝐺	,	

𝑢|𝑥=0	=	0	 ,	 𝑢|𝑥=𝑎	 =	 0	,	 𝑢𝑦|𝑦=0	 =	 0	,	 𝑢𝑦|𝑦=𝑏	 =	 0	,	 𝑢	 ≠	 0	.	

Задача 10. Рассматривается работа автозаправочной станции (АЗС) с тремя заправочными 
колонками. Если заняты все три колонки, то машина не встает в очередь, а покидает АЗС. 
Среднее время заправки автомобиля составляет 3 мин. Интенсивность потока автомобилей 
- 0,25 ед/мин. 

1. определить пространство состояний и построить граф интенсивностей переходов; 
2. построить матрицу интенсивностей переходов А; 
3. найти распределение числа занятых колонок; 
4. найти вероятность отказа в обслуживании; 



 

5. найти вероятность того, что автомобиль будет заправлен; 
6. среднее число автомобилей, обслуживаемых в единицу времени; 
7. среднее число занятых колонок. 


